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INTRODUCCION

El objetivo de este articulo es describir
métodos de comprobacion del espesor e
intervalo en engranajes rectos que permitan
obtener una buena precisiébn aun utilizando
medios convencionales. Se encuadra dentro
de las préacticas de determinados madulos de
ciclos formativos de las familias profesionales
de Fabricacion Mecanica e Instalacion y
Mantenimiento.

La verificaciobn de un engranaje recto que
haya sido tallado por alguno de Ilos
procedimientos  existentes  requiere la
comprobacién separada de al menos 5
caracteristicas: el perfil del diente, Ila
regularidad del paso, el espesor del diente, el
intervalo y la excentricidad.

El método de verificacion del espesor del
diente que se describe se basa en la
medicién con un micrometro de platillos de la
distancia entre perfiles antihomdélogos de
varios dientes consecutivos mientras que
para la determinacion del intervalo entre
dientes se describird el método de las dos
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varillas.

El articulo se completa con un método para
deducir el didmetro primitivo del engranaje.

Los engranajes a los que se hace referencia
son rectos, de perfil de evolvente y el angulo
de presion de tallado es 20 grados.
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1. ESPESOR E INTERVALO ENTRE DIENTES.

En la figura siguiente se representa graficamente el paso circular (p), el
espesor del diente (e) y el intervalo entre dientes (i).

Circunferencia
primitiva

Figura 1: El intervalo es la longitud de la circunferencia primitiva medida en el hueco
del diente.

Como puede apreciarse en la figura anterior, el espesor del diente es el arco
de la circunferencia primitiva medido entre sus dos flancos y el intervalo entre
dientes es el arco de la circunferencia primitiva comprendido entre dos
dientes medido en el hueco del diente.

En los engranajes cilindricos rectos, estos dos parametros son iguales a la
mitad del paso (sin tener en cuenta las tolerancias) e igual a la mitad del
producto de por el modulo (m):

eiB—m
2 2
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La medicién del intervalo se utiliza para comprobar que el paso esta
correctamente dividido en espesor del diente e intervalo (hueco).

2. COMPROBACION DEL ESPESOR DEL DIENTE.

Existen diversos procedimientos para verificar el espesor del diente. De entre
esos procedimientos uno de los mas sencillos es el que se describe a
continuacion basado en la medicion con un micrometro de platillos o pie de
rey de la distancia W entre los perfiles antihomoélogos de varios dientes
consecutivos. Esta distancia viene relacionada con el espesor del diente, por
la siguiente ecuacion:

En donde:

e es el espesor del diente.

m es el modulo del engranaje

W es la distancia medida entre un determinado namero de dientes (n).
es el angulo de presién (normalmente 20°)

Z es el numero de dientes del engranaje

n es el nimero de dientes abarcados por el micrometro

Ev( ) es la funcién evolvente del angulo de presion

A su vez, la funcién evolvente del angulo  se calcula de la siguiente forma:

Ev tan

-
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=

Z|n W1 Z W Z n W, Z n Wy Z n W1

51| 7[19,9031]101|12|35,3641(151|18|53,7771]|201 |23 69,2381

52| 7]19,9171]102|12|35,3781[152|18|53,7911|202 | 23 | 69,2521

53] 7]19,9311]103|12|35,3921(153|18|53,8051|203 |24 |72,2182

54| 7]19,9451]104|13|38,3582 (154 |18|53,8191|204 |24 |72,2322

55| 7]19,9592]105|13|38,3722[155|18|53,8331|205 |24 | 72,2462

56| 7[19,9732]106 |13 |38,3862 (156 |18|53,8472|206 |24 | 72,2602

57| 7]19,9872]107|13|38,4002 (157 |18|53,8612|207 |24 |72,2742

58| 7]20,0012]108|13|38,4142(158|19|56,8273|208 |24 | 72,2882

59| 8[22,9673]|109 |13 38,4282 (159 |19|56,8413|209 |24 | 72,3022

60| 8|22,9813(110|13|38,4422]160|19|56,8553|210|24|72,3162

61| 8]22,9953(111|13|38,4562|161|19|56,8693|211 |24 |72,3302
1212| 4,5963 | 62| 8|23,0093]|112|13|38,4703[162|19|56,8833|212|25]75,2964
13|2| 46103 | 63| 8|23,0233]|113|14|41,4364(163|19|56,8973|213|25]|75,3104
1412| 46243 | 64| 8|23,0373]|114|14]41,4504(164|19|56,9113|214|25|75,3244
15|2| 46383 | 65| 8|23,0513]|115|14|41,4644[165|19|56,9253|215|2575,3384
16|3| 7,6044 | 66| 8|23,0653|116|14|41,4784[166|19|56,9393|216 |25 75,3524
1713| 7,6184 | 67| 8|23,0794 11714 ]41,4924[167|20|59,9055|217 |25 75,3664
183 7,6324 | 68| 9]26,0455]|118|14 41,5064 [168|20|59,9195|218 |25 75,3804
193] 7,6464 | 69| 9]26,0595]119|14 41,5204 (169 |20|59,9335|219|25|75,3944
20|3] 7,6604 [ 70| 9/26,0735]|120|14[41,5344|170]20|59,9475[220]|25]|75,4084
2113 7,6744 [ 71| 9/26,0875]|121|14[41,5484|171|20|59,9615[221|26|78,3746
2213]7,6884 [ 72| 9)/26,1015]|122|15|44,5146|172|20|59,9755 (22226 | 78,3886
23|3] 7,7025 [ 73| 9/26,1155]|123|15|44,5286|173|20|59,9895 [223|26|78,4026
2414110,6686( 74| 9)26,1295]|124|15|44,5426|174|20|60,0035 (22426 |78,4166
2514110,6826( 75| 9)26,1435]|125|15|44,5566|175|20|60,0175[225]|26|78,4306
2614110,6966( 76| 9)26,1575]|126|15|44,5706|176 |21 |62,9837 (226 |26 | 78,4446
2714110,7106( 77|10)29,1237|127|15|44,5846|177|21|62,9977 22726 |78,4586
2814110,7246( 78|10|29,1377]|128|15|44,5986|178|21|63,0117[228|26|78,4726
2914110,7386( 79|1029,1517]|129|15|44,6126|179|21|63,0257 [229|26| 78,4866
30]4]10,7526( 80|10)29,1657|130|15|44,6266|180 |21 |63,0397 (230|27|81,4527
3114]10,7666( 81|1029,1797|131|16|47,5928|181 |21 |63,0537 (231 |27 |81,4667
3214]10,7806| 82|10)29,1937|132|16|47,6068|182 |21 |63,0677(232]|27|81,4807
33|5]13,7468( 83|10)29,2077]|133|16|47,6208|183 |21 |63,0817[233]|27|81,4948
34|5]13,7608 | 84|10)29,2217|134|16|47,6348|184 |21 |63,0957[234]|27|81,5088
35|5]13,7748| 85|10)29,2357|135|16|47,6488|185|22|66,0618 [235|27|81,5228
36|5]13,7888| 86|11)|32,2018|136|16|47,6628|186 |22 |66,0758 [236|27|81,5368
3715]13,8028( 87|11)32,2159|137|16|47,6768|187 |22 |66,0898 [237|27|81,5508
38|5]13,8168( 88|11)32,2299|138|16|47,6908|188 |22 |66,1039 [238|27|81,5648
3915]13,8308| 8911)32,2439|139|16|47,7048|189|22|66,1179 239 |28|84,5309
40|5(13,8448| 90]11|32,2579(140|17 50,6709 190 |22 |66,1319 | 240 | 28 | 84,5449
41/6(16,8109| 91]11|32,2719(141|17|50,6849 191 |22 |66,1459 | 241 | 28 | 84,5589
4216[16,8250| 92|11 |32,2859(142|17|50,6989 192 |22 |66,1599 | 242 |28 | 84,5729
43|6[16,8390| 93]11|32,2999(143|17|50,7129)193 |22 66,1739 |243 |28 | 84,5869
4416[16,8530| 94]11|32,3139(144|17|50,7270)194 |23|69,1400 | 244 | 28 | 84,6009
45|6(16,8670| 95|12|35,2800(145|17|50,7410]195 |23 69,1540 [245|28|84,6150
46 |6(16,8810| 96|12|35,2940(146|17|50,7550]196 | 23 | 69,1680 [ 246 | 28 | 84,6290
4716(16,8950| 97]12|35,3080(147|17]50,7690]197 |23 |69,1820[247|28|84,6430
48 |6[16,9090| 98]12|35,3220(148|17|50,7830)198|23|69,1960 | 248 | 29 | 87,6091
4916[16,9230| 99]12|35,3361[149|18|53,7491 199 |23|69,2100[249 |29 87,6231

7

50 19,8891 {100 | 12| 35,3501]150 |18 |53,7631|200 | 23 |69,2240]250| 29 | 87,6371
Tabla 1: Valor tedrico de la cota W y niumero de dientes n a interceptar en un pifién
cilindrico recto de Z dientes, médulo 1 y angulo de presién 20°.

3. COMPROBACION DEL INTERVALO ENTRE DIENTES.
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La medicion del intervalo entre dientes por el método de los rodillos se
efectia utilizando dos rodillos o varillas calibradas de acero templado,
colocados en dos huecos diametralmente opuestos.

- L -

Figura 3: Medicion a realizar para verificar el intervalo en un engranaje cilindrico
recto para los casos en que el numero de dientes sea par.

La medicion de la cota L, efectuada con un pie de rey de precision o con un
micrémetro, permite deducir el valor del intervalo i. Existen dos variantes
dependiendo de si el nimero de dientes del pifibn Z sea par o impar.

La expresion general del intervalo i para Z par e impar es:

a
cos

i d Ev Ev

Si Z es par el &ngulo  se deduce a partir de la siguiente expresion:

d cos
L a

Ccos

Si Z es impar el angulo se calcula mediante la siguiente formula:
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El diametro a de una varilla que haga contacto en la interseccion del perfil y la
circunferencia primitiva viene dado por la siguiente formula:

d sen@
Z

90
cos —-
V4

En donde:

d es el diametro primitivo.
Z es el numero de dientes.
es el angulo de presion (20 grados).

4. PROCEDIMIENTO PRACTICO PARA DETERMINAR  EL
INTERVALO ENTRE DIENTES EN UN ENGRANAJE CILINDRICO
RECTO.

En este capitulo se resume un procedimiento para el calculo del intervalo
entre dientes de un engranaje cilindrico recto basado en la exposicion tedrica
del apartado anterior. Se parte de un engranaje del cual no se conocen sus
caracteristicas basicas.

1. Calcular el médulo (m) y el didmetro primitivo del engranaje (d). Para ello
se mide el didmetro exterior, que se denomina (d,) y se cuenta el nimero de
dientes del engranaje (Z). A partir de estos dos datos se determina el modulo
y el didmetro primitivo:

da
Z 2

d mZ

2. Elegir dos rodillos de diametro a. Este didmetro se elige de tal forma que
los rodillos hagan contacto con los perfiles de los dientes en la proximidad de
la circunferencia primitiva. El diametro a de un rodillo que haga contacto en la
interseccion del perfil y la circunferencia primitiva viene dado por la siguiente
formula:
d sen %0
Z

90
CoSs —-
V4

La aplicacion de esta férmula conduce a didmetros inconmensurables. En la
practica se redondea a un nimero entero que corresponda al medio milimetro
MAas proximo.
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3. Medir el valor de la cota L entre los dos rodillos de diametro a
diametralmente opuestos. Realizar la medicidbn con un micrometro o calibre
de precision.

4. Calcular el valor del angulo de incidencia . El angulo se deduce a
partir de una de las dos siguientes expresiones:

Si Z es par el angulo  se deduce a partir de la ecuacion:

d cos
L a

Si Z es impar el angulo se calcula mediante la siguiente férmula:

d cos 90
cOS —————— Cc0S —

L a Z

5. Calcular el intervalo practico entre dientes a partir de la medicion de L
mediante la siguiente formula:

a
Ccos

i d Ev Ev

El intervalo tedrico es la mitad del paso:

. m
j —
2

5. EJEMPLO PRACTICO DE CA,LCULO DEL INTERVALO ENTRE
DIENTES DE UN ENGRANAJE CILINDRICO RECTO.

En este capitulo se resumen los calculos para deducir el intervalo real entre
dientes de un engranaje cilindrico recto de 17 dientes y 76 mm de diametro
exterior y habiendo obtenido en la medicién de la cota L un valor de 77,24
mm entre dos varillas de 7 mm de diametro.

En la resolucién de este ejemplo se sigue el procedimiento practico expuesto
en el capitulo anterior:

1. Calcular el médulo del engranaje m y su didmetro primitivo d.

d, 76
Z 2 17 2

m 4

d mZ 417 68 mm

2. Elegir dos rodillos de diametro a. El diametro a viene dado por la siguiente
formula:

Pagina 9 NUm. 12 — Septiembre 2011 Revista Arista Digital
http://www.afapna.es/web/aristadigital



REVISTA ARISTA DIGITAL Dep6sito Legal: NA3220/2010 @
ISSN: 2172-4202

d sen % 68 sen %
a 694 mm
90 90
COS — cos — 20
Z 17

En la practica se ha aproximado a 7 mm (a = 7 mm).

3. Medir el valor de la cota L entre los dos rodillos de diametro a
diametralmente opuestos. Realizada la medicion con un calibre de precision
se ha obtenido un valor de 77,24 mm (L = 77,24 mm).

4. Calcular el valor del angulo de incidencia . El angulo se deduce
utilizando la expresion para Z impar:

dC0S s 20 68 COS20 % 0905844

L a Z 7724 7

Cos

25,063°

5. Calcular el intervalo préactico entre dientes a través de la medicion de L
mediante la siguiente formula:

a d Ev Ev !

68 Ev20 Ev?25063 641 mm
cos cos20

i

El intervalo tedrico es la mitad del paso:

i — —4 6,28 mm
2 2

A partir de los resultados obtenidos se deben considerar las tolerancias para
determinar su correccion.

6. COMPROBA,CION DEL DIAMETRO PRIMITIVO DE UN
ENGRANAJE CILINDRICO RECTO.

El mismo método que se ha propuesto para determinar el intervalo entre
dientes podria adaptarse para la comprobacién del didmetro primitivo. Sin
embargo se propondra otro método que puede resultar mas sencillo de
aplicar debido a que en la formulacion matematica no interviene la funcioén
evolvente.

El método se basa en la medicion de la cota L entre dos varillas situadas
diametralmente opuestas, exactamente si el nUmero de dientes del engranaje
es par, y aproximadamente, si el nimero de dientes es impar.

En este método el diametro de las varillas se calcula mediante la siguiente
formula:
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d sen%
Z

cos30

El valor teérico de L para engranajes con numero par de dientes (Ly) se
obtiene mediante la siguiente ecuacion:

90

3 q r
d cos— = a
Ly > 3

Ccos

Previamente es necesario calcular los siguientes términos de la ecuacion:

90

4

a cos d sen
sen

r a sen30

Si el numero de dientes del engranaje es impar, el valor tedrico de L (Li,) se
calcula mediante la siguiente formula:

L, L, a cos a

En donde Ly es la expresion para un numero par de dientes.

7. EJEMPLO PRACTICO DE COMPROBACION DEL DIAMETRO
PRIMITIVO DE UN ENGRANAJE CILINDRICO RECTO.

7.1. Namero par de dientes.

En este ejemplo se determinara la cota teérica Li; entre dos varillas
diametralmente opuestas en los huecos de los dientes, en un engranaje
cilindrico recto de médulo 4, 18 dientes y angulo de presiéon de 20 grados.

1. Calculo del diametro de la varilla a utilizar (a):

dsen% 4 18 sen@

725 mm
cos30 cos30

2. Obtencion del valor tedrico de la distancia entre varillas L; previo calculo
de los angulos , vy de las dimensionesqyr.
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0 90
Z 18
20 5 25°

a cos d sen 7725 cos25 4 18 senb

0,699 mm
sen sen25
r a sen30 725 sen30 25 0632 mm
Ahora se obtiene el valor de Li;:
L, dcos X 34 9T 418cos 0 3755 0699 0832 o00n mm
Z 2 cos 18 2 cos25

En la siguiente figura se representa graficamente el resultado teorico de la
medicion de Liq:

- r O 72

) 0 7,25

82,66
Figura 5: Medicion a realizar para verificar el didmetro primitivo en un engranaje
cilindrico recto de modulo 4, 18 dientes y &ngulo de presion 20°.

7.2. Numero impar de dientes.
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En el segundo ejemplo se determinara la cota tedrica Ly, entre dos varillas

situadas en los huecos opuestos pero no diametralmente, en un engranaje
cilindrico recto de médulo 4, 17 dientes y angulo de presion de 20 grados.

En primer lugar se realiza el célculo de la misma forma que se haria si el
namero de dientes fuese par:

1. Calculo del diametro de la varilla a utilizar (a):

dsen% 4 17 sen%

724 mm

cos30 cos30
2. Obtencion del valor tedrico de la distancia entre varillas Li; previo calculo
de los &4ngulos , yde las dimensiones qy .

9990 55940
zZ 17

20 5,294 25294°

a cos d sen 724 cos25294 4 17 sen5,294

0636 mm
sen sen25,294
r a sen30 724 sen30 25294 0594 mm
Ahora se obtiene el valor de Lis:
L, d cos 0 3 a 9 417 cos 0 3 724 0636 0594 78668 mm
Z 2 cos 17 2 €0s25,294

3. Calculo del valor tedrico de L (L) mediante la siguiente férmula:

Ly, Ly a cos a 78668 724 cos5294 724 78363 mm

En la siguiente figura se esquematiza la medicion y el resultado teorico:
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78,301
| O 68
O\
“gi 0 7,24
_ -—— N :

Figura 6: Medicion a realizar para verificar el diametro primitivo en un engranaje
cilindrico recto de médulo 4, 17 dientes y angulo de presién 20°.
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INTRODUCCION

El alumno que llega a preparatorio debe ser
mayor de edad. Este requisito confiere a este
curso un caracter voluntario que contrasta
con el caracter obligatorio de la E.SO.

Parte del alumnado que conforma los
distintos cursos de preparatorio han perdido
el habito de estudio. Esta falta del habito de
estudio se ha debido a que muchos de los
alumnos que llegan a Preparatorio no lo
hacen inmediatamente después de haber
acabado sus estudios de educacion
secundaria obligatoria. Tampoco podemos
olvidar a los alumnos que aunque tengan el
titulo de E.S.O. tengan alguna asignatura
pendiente, situacidbn que dificultara su
aprendizaje actual.

Por otro lado, otra parte del alumnado de
preparatorio tiene trabajo, lo que también
resta tiempo para dedicar al estudio de mi
asignatura.

Como se ha visto la particularidad del
alumnado que integra el curso de
preparatorio he pretendido que el alumnado
de que ha cursado lengua adquiriese en mi
clase ciertos recursos que les ayudaran a
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EXPERIENCIA DOCENTE EN PREPARATORIO

Mi tarea docente a lo largo de estos afios como profesora de lengua en el
curso de preparatorio del IES Ibaialde se ha formado a través de las
siguientes lineas de trabajo:

En primer lugar he realizado un repaso intensivo a la ortografia. El estudio de
la ortografia lo he dividido en los siguientes bloques:

» Repaso de las reglas ortograficas:

Signos de puntuacion: utilizacion del punto y seguido, del punto y
Aparte, de los dos puntos, de los puntos suspensivos, de la coma,
Del punto y coma.

» Empleo de mayuscula:

Consideraciones generales
Mayusculas iniciales
Mayuscula tras punto
Mayulscula tras los puntos suspensivos cuando estos cierran
enunciado.
Mayulscula que sigue a un signo de cierre de interrogacion o
exclamacion, si no se interpone coma, punto y coma o dos puntos.
Mayuscula después de dos puntos en férmulas de encabezamiento o
reproduccion de palabras textuales.
Mayuscula en los nombres propios.
Mayuscula en los nombres geogréaficos.
Mayuscula en los portadas de los libros.
Mayuscula en las cabeceras de diarios y revistas.
Mayusculas en los textos juridicos.
Mayusculas en numeracion romana.
Mayuscula en las siglas y acronimos.

Empleo correcto de la b y del v.
Uso correcto de lacy la cc.
Adecuado empleo de la H.
Escritura correcta de la G y de la J.
Distincion ortogréfica de la s/x

V VYV VY

El proceso de estudio de la ortografia transcurre en tres etapas:

» Enunciacion de la regla que explique el correcto empleo de la
grafia que estamos estudiando.

» Puesta en practica de la regla a través de la escritura de oraciones
gue un alumno escribe en la pizarra y el resto en su cuaderno.

» Puesta en practica de las reglas que estamos estudiando a través
de la realizacion de dictados.
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Antes de empezar con la correcta utilizacion del acento hacemos
ejercicios orales para distinguir la silaba ténica de la silaba atona.
Una vez que hemos distinguido la silaba ténica aplicaremos las
reglas de la acentuacion del idioma espafiol, que distingue
palabras agudas, llanas, esdrujula y sobreesdrujulas.

Reglas de acentuacion del castellano
Pronunciacion tilde ejemplo
Agudas Acabadas en n,s, vocal | Cajon, ademas
Generales
Llanas No acabadas en n,s,
vocal Césped
Esdrajulas Siempre Teléfono
Sobreesdrujulas Siempre recuérdamelo
Diptongos Vocal abierta mas vocal Segun las reglas Amais
cerrada. generales.
Vocal abierta mas vocal Segun las reglas Agua
abierta tonica. generales.
Dos vocales cerradas Segun las reglas
distintas generales. Cuidate
Triptongos | Vocal mas vocal abierta Segun las reglas limpiais
tonica mas vocal cerrada generales
hiato Dos vocales cerradas Segun las reglas Chiita.
iguales generales.
Dos vocales abiertas Segun las reglas Teatro
generales.
Vocal cerrada tonica mas Siempre Dia
vocal abierta
Vocal abierta méas vocal
cerrada tonica siempre Raul
Monosilabos | Tanto si llevan diptongo nunca Fe, vio
como si no
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Finalizaremos el estudio de los acentos con la ensefianza de la tilde
diacritica, a través de estos ejemplos:

aun
- Adverbio (cuando equivale a hasta, también, inclusive o siquiera, con
negacion). Ejemplo: aun los sordos habras de oirme.
- Locucion conjuntiva. Ejemplo: aun cuando.

aun

Adverbio de tiempo sustituible por todavia. Ejemplos: aun es joven / No ha
llegado aun.

de
Preposicidon. Ejemplos: un vestido de seda / Iros de aqui.
dé
Del verbo dar. Ejemplos: dé usted las gracias / Quiero que me dé este regalo.

el

Articulo: el soldado ya ha llegado.
el

Pronombre personal. Ejemplos: me lo dijo él/ El no quiere dar su brazo a
torcer.

mas

Conjuncion adversativa. Ejemplos: quiso convencerlo, mas fue imposible / Lo
sabia, mas no nos quiso decir nada.

mas

Adverbio de cantidad. Ejemplos: hablas méas, despacio / Dos mas cinco son
siete.

mi

- Posesivo. Ejemplo: Te invito a mi casa.
- Sustantivo como "nota musical”". Ejemplo: el mi ha sonado fatal.

mi
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Pronombre personal. Ejemplos: a mi me gusta el fatbol / ¢ Tienes algo para
mi?

se

Pronombre personal: se comio todo el cocido.

7

sé

Forma del verbo ser o saber: yo no sé nada / Sé buenos con ellos, por favor.
Si

Conjuncién condicional. Ejemplo: Si llueve no saldremos / Todavia no sé si

iré.
Sustantivo como "nota musical". Ejemplo: una composicion en si bemol.

Ve

Si

Adverbio de afirmacion o pronombre personal reflexivo. Ejemplos: jsi, quiero!
/ Solo habla de si mismo.

te

Pronombre Personal. Ejemplos: te lo regalo / Te he comprado unos guantes.

s

té
Sustantivo (bebida). Ejemplo: toma una taza de té.
tu

Posesivo. Ejemplo: dame tu abrigo.

-

tu

Pronombre personal. Ejemplo: tl siempre dices la verdad.

Otra linea de mi docencia se basa en el repaso a la Gramatica. Comenzamos
distinguiendo las diferentes categorias gramaticales que conforman la lengua
espafiola. Primero, desde un punto de vista tedrico reconocemos la diferencia
existente entre sustantivos, determinantes, adjetivos, pronombres, verbos,
adverbios, preposiciones y conjunciones. Posteriormente, realizamos las
diferencias de una manera practica en los dictados que hacemos y en los
textos de los periddicos que hemos incorporado a nuestro aprendizaje.

La categoria gramatical a la que dedico un estudio mas profundo es el verbo.
En el verbo estudiamos sus personas, sus tiempos y sus modos. El
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reconocimiento de las distintas personas del verbo sera pieza fundamental a
la hora de distinguir un emisor y un receptor en los estudios de textos de
prensa que configurara otra parte de mi proceso docente. La distincion del
modo del verbo recaera igualmente para valorar la actitud imperante de
distintos autores de los distintos textos que leeremos. El estudio de los
distintos tiempos verbales servira para observar la actualidad o no de un
tema.

Otro aspecto de mi ensefianza para los alumnos de preparatorio la
constituye la ampliacién del vocabulario realizada de dos maneras:

> atraves de la realizacion de ejercicios de sindnimos.

» Con la elaboracion de nuestro propio diccionario. Este diccionario
ha sido el resultado de palabras nuevas que hemos encontrado en
los distintos dictados y textos.

Otra linea en la que se ha basado mi docencia este afio ha sido la lectura de
la novela de Alfredo Gomez Cerda titulada Noche de Alacranes. A través de
la que ha ampliado vocabulario, han realizado resumenes que les han
ayudado con la ortografia y han descubierto que leer puede ser interesante.

Un pilar fundamental en el desarrollo de mis clases como profesora de lengua
del curso de preparatorio ha sido la incorporacién de Diarios nacionales y
locales al proceso de ensefianza- aprendizaje.

La lectura de los Diarios nacionales, revistas semanales por los alumnos de
preparatorio ha servido no solo para soporte de la gramatica, acentuacion y
ampliacién de vocabulario, como he dicho en lineas superiores, sino también
como instrumento en el que leemos distintos tipos de texto. La diferente
tipologia de texto sirve al alumnado de preparatorio para distinguir
perfectamente una noticia, de un articulo de opinién, de una pagina cultural.
Centrdndome en la ensefianza préctica que pretendia al principio la
consecuciéon por parte del alumnado de unas habilidades que les llevara a
pasar el examen con éxito, nos hemos centrado en los articulos de opinion de
Rosa Montero, Arturo Pérez Reverte, Juan Manuel de Prada. El estudio de
distintos textos nos ha llevado a realizar trabajos que constituyen la parte
fundamental del examen.

Asi ha través de los distintos textos hemos aprendido a subrayar la parte
esencial del texto de la que no lo es, por tanto, hemos aprendido a formular el
tema de nuestro texto.

Igualmente, hemos aprendido a dividirlo, a estructurarlo, a través de
numeraciones que nos han permitido realizar un esquema del mismo.

A continuacion, hemos aprendido a redactar ese esquema. Asi pues, ya
sabemos resumir, hemos quitado lo anecdético de lo esencial, lo hemos
ordenado y lo hemos escrito sin faltas de ortografia.
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Ya sabemos quién es el autor del texto, la funcion que predomina, el enfoque
que le da el autor, la intencion del autor y el tipo de expresion que ha
adoptado.

ienhorabuena! Porque si conseguimos todo eso, hemos aprobado el examen
para iniciar el ciclo superior.

Sin embargo, he podido comprobar a lo largo de estos tres aflos que hay un
alto numero de personas que abandonan el curso y que gran parte del
alumnado no trabaja absolutamente nada en casa y muestra en muchas
ocasiones gran apatia. Aunque las personas que llegan al final de curso lo
han superado en su totalidad. Resultados muy gratificantes para el equipo
docente.

Anexos:

Mayusculas

Hoy no me iré. Mafana puede que si.
No sé si...si, iré.

¢;Donde? En la estanteria.

Muy Sefior mio: Le agradeceré.
Pablo.

América.

Benito Pérez Galdos, Fortunata y Jacinta.
Diario de Navarra.

Certifica.

Siglo XVI.

UNESCO.

Reglas de la b/v

iValgame Dios, y cuantas provincias dijo, cuantas naciones nombr6 dandole
a cada una, con maravillosa presteza, los atributos que le pertenecian todo
absorto y empapado que en lo que habia leido en sus libros misteriosos!
Reglas de la c/cc:

Don Apolinar Moscote se puso palido. Dio un paso atras y apretd las
mandibulas para decir con una cierta afliccion:
_Quiero advertirle que estoy armado.

Reglas de la H:
No han roto las nieblas de la noche. Por el horizonte se va abriendo una
rafaga de luz blanca que llena de claridad sombria a los pardos terrenales.
Sobre las acequias hechas espejos de verde luz azul, se miran los alamos
quietos y frios.

Reglas de la G /j:
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Creyo en un influjo puramente fisiolégico...Por fortuna para él, Mesia, no
encontro, entre la hojarasca de las enaguas, ningun pie de Anita.
Reglas de la s/X:

_ Pero con esa precision, con esa exactitud, la vida sera imposible-opina mi
amigo.

¢, COmo explicarle que esa exactitud y esa precision sirven, al contrario, para
simplificar la vida?

Sustitucion del verbo haber por los que van antepuestos por un punto
sin que se repita ninguno:

En la selva hay muchos peligros.

En invierno hay pocos huéspedes en el hotel.

Ha habido una gran explosién en la plaza.

Hay rumores de que se van a adelantar las elecciones.

No hay indicios de que la muerte haya sido violenta.

Al finalizar el acto, hubo un gran silencio en la sala.

Durante el presente afio ha habido dos crimenes en el pueblo.
¢, Cuanta gente hay en la lista de invitados?

En mi casa habra una fiesta mafiana por la tarde.

En este asesinato hay circunstancias que nadie mas conoces.

Concurrir
Figurar
Reinar
Producirse
Acechar
Alojarse
Correr
Detectarse
Cometerse
Celebrarse.
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ANEXOS:

Fragmento de Noche de alacranes:

Echo acorrer por el sendero vy, tras el primer recodo descubrié a la madre. En
pie, inmévil como una estatua, con la mirada fija en el monte, en esa
sucesion de montes que parecia no tener fin. Aminoré el paso y se acerco a
ella. Sin decir nada, se coloco a su lado y contempl6 también las montafas.
Varios neveros tapizaban las cumbres mas altas, donde se arremolinaban
algunas nubes, y los bosques espesos cubrian las laderas y los valles por los
gue se despefiaban los regatos que alimentaban a los rios. Pens6 entonces
gue no podia existir en el mundo un lugar tan bello. Pero comprendié al
instante que no siempre los lugares bellos son los mejores para vivir y que
incluso el ser humano no podra subsistir en alguno de ellos.

Articulos de opinion:

Vamos a poner las cosas claras, tio. No te voy a decir nada que no sepas.
Pero tu madre me pide que te resuma la pelicula. Segun ella, con veinte afos
te pones de perico hasta las cejas. ¢ Quieres que te lo diga con sus mismas
palabras? Sin pegas te lo repito: «Mi hijo estd hundiéndose en el mundo de la
coca y nos esta arrastrando a nosotros al infierno». ¢Te reconoces en el
retrato? Fijate lo acojonada que estara, la pobre, para contarme eso. Y
contarmelo asi. También cuenta que me lees desde hace tiempo. Lector
acerrimo, te llama. Y ahi me pilla por los huevos, porque de eso a llamarte
amigo mio no cabe el canto de un euro. ¢Comprendes? Me implica y me
compromete. Un amigo tuyo se esta jodiendo la vida con la puta coca, viene
a contar —en traduccion libre, claro, porque tu vieja no habla asi ni de cofia—,
asi que dile algo. Y aqui me tienes, oye. Diciéndotelo.

Vaya por delante que comprendo lo facil que es. Te vas de fiesta con tu churri
el sabado por la noche, empiezas la marcha, pillas un ciego entre musica y
baile, y siempre hay un amigo, o ti0 mismo, que tiene a mano treinta
mortadelas para medio gramo; y como en este pais de mierda todo Cristo
trapichea con perico sin que pase nada, te basta mirar alrededor y
encuentras suficiente para empolvaros tu y tu cari, y encima aun queda para
un nevadito como postre. Eso también lo comprendo. Las pirulas, como a
estas alturas sabe todo dios —menos los retrasados mentales que aun las
engullen—, tienen muy mal rollo y te hacen polvo; y cuando mezcla, la pefia
palma que te rilas. Por otra parte, si te emporras te vas abajo y se acaba la
fiesta. Asi que el perico parece lo adecuado. ¢Verdad? Te pones hasta las
patas de alcohol, luego te metes una raya, y acto seguido te comes el mundo,
tan lucido y despejado como si acabaras de salir de la ducha. Pero tiene
truco, tio. Te lo juro. Es como jugar al poker con el diablo de tahur. A la larga
siempre pierdes.

Puedes perder, sin mas, en la primera mano. Que pasa mucho, por cierto. A
tu edad uno se cree inmortal. Invulnerable. Metes a tu pavita en el Focus o el
Ibiza, lo pones a ciento ochenta y te crees lucido y despejado. Yo controlo,
dices. Nos vemos en tal sitio para seguir la fiesta. Y donde te ven al dia
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siguiente es en las paginas de sucesos, colega, con la gente que mueve la
cabeza y dice: otro gilipollas que no s6lo palmo él, que todavia, sino que
palmoé con la novia, con dos amigos y con un pobre hombre que venia en
direcciéon contraria, camino del trabajo, a las seis de la mafiana. Otro cretino
irresponsable que, ignorando el valor de la vida, la derrocho estipidamente y
se la quitd a unos cuantos mas. Un tiflalpa cutre que, como decia Clint
Eastwood en Sin perdoén, perdié cuanto tenia y también cuanto podria llegar a
tener. Y ese sera tu epitafio, amigo. Todos nos iremos un dia. Si. Pero tu te
habras ido mucho antes. Como un carajote, que dicen los andaluces. Como
un imbeécil.

También queda la segunda posibilidad, y no sé cual es peor. Puede que
tengas suerte y sobrevivas. Te hards mayor, tendrds un curro, te casaras o lo
gue sea. Y aunque eres un tio seguro y dices que controlas, que solo es de
sabado en sabado y etcétera, llegard un momento en que no podras hacer
nada importante sin cantar linea en ese bingo. De eso dependera la
concentracion, la lucidez, la energia. Seras un esclavo toda tu vida, o la vida
gue te quede por vivir. Porque ésa es otra. La coca rompe los sesos, colega.
Ese anuncio del gusano que se mete por las napias es, por una vez, verdad
de la buena. Cuando de tanto dejarlo para mas tarde tengas el tabique nasal
hecho polvo, cuando sangres como un gorrino y te pases el dia sorbiéndote
los mocos con la gente mirAndote entre compasiva y asqueada, y necesites
empericarte, no ya con medio gramo un fin de semana, sino con un gramo
diario, y se te vaya la viruta en pagarte las dosis —echa cuentas en euros y
acojonate, colega—, lamentaras no haberte conformado aquellos sabados con
unas cervezas. Si no reaccionas a tiempo, te habras convertido en una
piltrafa. Y lo que es peor: lo sabrads cada vez que te mires al espejo. Para
entonces puede que me sigas leyendo, si aun le doy a la tecla. Igual si, igual
no. Pero si quieres que te diga la verdad, me importa un bledo que a esas
alturas me leas o no, porque ya no seras ni sombra de lo que eres. Ni yo
estaré orgulloso de llamarte amigo, ni lo mio te servira para nada. Seras un
perfecto mierdecilla, tio. ¢De verdad vas a hacernos a tu madre y a mi esa
putada?

Arturo Pérez Reverte: “Esa rayita chunga” El pais semanal 2010

"He tardado muchos afios de mi vida en llegar a comprender que si me
gustan los hombres es precisamente porque no les entiendo. Porque son
unos marcianos para mi, criaturas raras y como desconectadas por dentro,
de manera que sus procesos mentales no tienen que ver con sSus
sentimientos; su légica, con sus emociones, sus deseos, con su voluntad, sus
palabras, con sus actos. Son un enigma, un pozo lleno de ecos.
Se habran dado cuenta de que esto mismo es lo que siempre han dicho los
hombres de nosotras: que las mujeres somos seres extrafios e imprevisibles.
Definidas socialmente asi durante siglos por la voz del varén, que era la Gnica
voz publica, las mujeres hemos acarreado el sambenito de ser incoherentes e
incomprensibles, mientras que los hombres aparecian como el mas luminoso
colmo de la claridad y la coherencia. Pues bien, de eso nada: ellos son
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desconcertantes, calamitosos y rarisimos. O al menos lo son para nosotras,
del mismo modo que nosotras somos un misterio para ellos. Y es que
poseemos, hombres y mujeres, logicas distintas, concepciones del mundo
diferentes, y somos, las unas para los otros, polos opuestos que al mismo
tiempo se atraen y se repelen.

No sé bien qué es ser mujer, de la misma manera que no sé€ qué es ser
hombre. Sin duda, somos identidades en perpetua mutacion, complejas y
cambiantes. Es obvio que gran parte de las llamadas caracteristicas
femeninas o masculinas son producto de una educacion determinada, es
decir, de la tradicién, de la cultura. Pero es de suponer que la biologia
también debe de influir en nuestras diferencias. El problema radica en saber
por donde pasa la raya, la frontera; qué es lo aprendido y qué lo innato. Es la
viela 'y no resuelta discusibn entre ambiente y herencia.
Sea como fuere, lo cierto es que hoy parece existir una cierta mirada de
mujer sobre el mundo, asi como una cierta mirada de varon. Y asi, miro a los
hombres con mis ojos femeninos y me dejan pasmada. Me asombran, me
divierten, en ocasiones me admiran, a menudo me irritan y me desesperan,
como irrita y desespera lo que parece absurdo. A ellos, lo sé, les sucede lo
mismo. [...] A veces se diria que no pertenecemos a la misma especie y que
carecemos de un lenguaje El lenguaje, sobre todo el lenguaje, he aqui el
abismo fundamental que nos separa. Porque nosotras hablamos
demasiado y ellos hablan muy poco. Porque ellos jamas dicen lo que
nosotras queremos oir, y lo que nosotras decimos les abruma. Porque
nosotras necesitamos poner en palabras nuestros sentimientos y ellos no
saben nombrar nunca lo que sienten. Porque a ellos les aterra hablar de sus
emociones, y a nosotras nos espanta no poder compartir nuestras emociones
verbalmente. Porque lo que ellos dicen no es lo que nosotras escuchamos, y
lo que ellos escuchan no es lo que nosotras hemos dicho. Por todos estos
malentendidos y muchos otros, la comunicacion entre los sexos es un
perpetuo desencuentro.
Y de esa incomunicacion surge el deseo. Siempre crei que a lo que yo
aspiraba era a la comunicacién perfecta con un hombre, o, mejor dicho, con
el hombre, con ese principe azul de los suefios de infancia, un ser que sabria
adivinarme hasta en los mas menudos pliegues interiores. Ahora he
aprendido no soOlo que esa fusion es imposible, sino ademas que es
probablemente indeseable. Porque de la distancia y de la diferencia, del
esfuerzo por saltar abismos y conquistar al otro o a la otra, del afan por
comprenderle y descifrarle, nace la pasion. ¢(Qué es el amor, sino esa
gustosa enajenacion; el salirte de ti para entrar en el otro o la otra, para
navegar por una galaxia distante de la tuya?"

(Rosa Montero, «Nosotras y ellos», El Pais Semanal, 7 de noviembre de
1993)
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Las mujeres y su dificil relacibn con los hombres. O los hombres y su
dificilisima relacion con las mujeres. Veo las noticias de la Cumbre de
Valencia, y me parece mentira lo mucho que estan cambiado las cosas, por
un lado, y por otro lo poquisimo que cambian. ¢Saben que el principal medio
de transporte de mercancias en el interior de Africa son las mujeres? Todas
esas hembras acarreando monumentales pesos en la cabeza como bestias
de carga: eso sigue igual. Y, al mismo tiempo, jqué tenacidad y qué potencia
tienen esas mujeres cimbreantes!

Si en el mundo ha mejorado la situacion femenina es porque los hombres
también han cambiado, como es obvio. Y, sin embargo, tal vez por la
velocidad de la evolucién, sigue habiendo resquemores, recelos y furor.
Mientras se celebraba la cumbre, hubo otras dos victimas asesinadas por sus
parejas en Espafia.

A mi mesa llega una marea constante de cartas airadas. Cartas de mujeres
denunciando un recrudecimiento del sexismo y campafias machistas para
hacer creer que lo de la violencia contra la mujer es un invento. Tienen razon.
Cartas de hombres gque se sienten maltratados por sus ex parejas y por los
jueces; que se han quedado sin sus hijos; que dicen haber sido denunciados
falsamente. Y creo que también tienen razon. ¢ Qué nos esta pasando? ¢ Por
qué sobre los restos de un machismo milenario se esta construyendo una
rabia nueva? ¢(No hay manera de llegar a entendernos? ¢Tenemos que
seguir siendo mundos opuestos?

La primatéloga Melissa Hines dio juguetes humanos a unos jévenes monitos:
mufiecas, coches y libros ilustrados. Ellas cogieron las mufiecas para jugar,
ellos los coches y los dos los libros indistintamente. No sé si se puede extraer
alguna ensefianza de esto, pero, si tienes hijos, jregalales libros!

El negro ROSA MONTERO EL PAIS - Ultima - 17-05-2005

Estamos en el comedor estudiantil de una universidad alemana. Una alumna
rubia e inequivocamente germana adquiere su bandeja con el menu en el
mostrador del autoservicio y luego se sienta en una mesa. Entonces advierte
que ha olvidado los cubiertos y vuelve a levantarse para cogerlos. Al
regresar, descubre con estupor que un chico negro, probablemente
subsahariano por su aspecto, se ha sentado en su lugar y esta comiendo de
su bandeja. De entrada, la muchacha se siente desconcertada y agredida;
pero enseguida corrige su pensamiento y supone que el africano no esta
acostumbrado al sentido de la propiedad privada y de la intimidad del
europeo, o incluso que quiza no disponga de dinero suficiente para pagarse
la comida, aun siendo ésta barata para el elevado estandar de vida de
nuestros ricos paises. De modo que la chica decide sentarse frente al tipo y
sonreirle amistosamente. A lo cual el africano contesta con otra blanca
sonrisa. A continuacion, la alemana comienza a comer de la bandeja
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intentando aparentar la mayor normalidad y compartiéndola con exquisita
generosidad y cortesia con el chico negro. Y asi, él se toma la ensalada, ella
apura la sopa, ambos pinchan paritariamente del mismo plato de estofado
hasta acabarlo y uno da cuenta del yogur y la otra de la pieza de fruta. Todo
ello trufado de mudltiples sonrisas educadas, timidas por parte del muchacho,
suavemente alentadoras y comprensivas por parte de ella. Acabado el
almuerzo, la alemana se levanta en busca de un café. Y entonces descubre,
en la mesa vecina detras de ella, su propio abrigo colocado sobre el respaldo
de una silla y una bandeja de comida intacta. Dedico esta historia deliciosa,
gue ademas es auténtica, a todos aquellos esparfioles que, en el fondo,
recelan de los inmigrantes y les consideran individuos inferiores. A todas
esas personas que, aun bienintencionadas, les observan con
condescendencia y paternalismo. Serd mejor que nos libremos de los
prejuicios o corremos el riesgo de hacer el mismo ridiculo que la pobre
alemana, que creia ser el colmo de la civilizacibn mientras el africano, él si
inmensamente educado, la dejaba comer de su bandeja y tal vez pensaba:
"Pero qué chiflados estan los europeos".

¢, Donde comienza la vida humana?
JUAN MANUEL DE PRADA

ABC, Lunes, 18-05-09
A Alberto Ruiz-Gallardon que me solicita argumentos cientificos

Nadie discutir4 que el cigoto -célula germinal originada por la fecundacién- es
un ser vivo. En los seres inanimados, el criterio de identidad se cifra en la
permanencia de las partes que lo forman; un ser vivo, por el contrario, se
caracteriza precisamente porque su entidad material cambia, por su
constante interaccion con el medio externo; a esto se le llama metabolismo.
Los seres inanimados son estables, son siempre lo mismo. Por el contrario,
un ser vivo no es siempre lo mismo, su identidad no es estatica, sino
dindmica; y ese dinamismo -desarrollo metabdlico- es lo que lo distingue
precisamente de los seres inanimados. Resulta evidente que un embrién es,
desde el momento de la fecundacion, un ser vivo. Ahora bien, ¢podemos
afirman que se trata de vida humana? He aqui la gran pregunta.

La pertenencia a una especie determinada se establecia en otras épocas a
través de semejanzas anatémicas y funcionales; y, conforme a este criterio
elemental, se concluye que un cigoto no se parece a un hombre. Pero los
avances de la biologia nos permiten afirmar que la pertenencia a una especie
determinada se establece mediante el estudio genético. Todos los individuos
de una misma especie tienen una misma configuracion genética (aunque la
combinacién cromosémica sea distinta en cada uno de ellos), nos dice la
moderna biologia. A la luz de sus descubrimientos, puede sostenerse que la
vida humana tiene su origen en el cigoto, pues en él ya se halla toda la
informacion genética que, de no mediar interferencias en el proceso,
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conducird a la formacién de un individuo humano Unico, distinto a cualquier
otro que antes haya existido 0 vaya a existir. Esto es lo que diferencia al
cigoto de cualquier otra célula perteneciente a nuestro cuerpo que, al igual
gue el cigoto, posea un genotipo humano. ¢Hemos de considerar, por
ejemplo, que una célula tomada de cualquiera de nuestros érganos es vida
humana? Evidentemente no. Lo que hace del cigoto vida humana es que no
forma parte de un organismo humano adulto. Cualquier célula humana,
excepto el cigoto, es parte de un organismo humano; incluso una célula
aislada, tomada de un cultivo de laboratorio, nos desvelara a través de su
informacion genética su procedencia. Sin embargo, el cigoto no es parte de
ningun organismo adulto; ni siquiera del cuerpo materno, ya que su genotipo
es distinto del que poseen las células del cuerpo de su madre. Ese cigoto es
el inicio de un proceso vital que desemboca en un individuo nuevo de la
especie humana.

Sobre el desarrollo embrionario de ese cigoto intervendran posteriormente
hormonas maternas; pero estas necesarias aportaciones que favorecen el
desarrollo del cigoto activan o inhiben la informacion genética, en ningun
caso la dirigen. Los genes del cigoto reconocen tales aportaciones
hormonales, que desencadenan la realizacion de un programa genético
preexistente. Hay quienes afirman que sélo puede hablarse de vida humana
desde que se produce la anidacién del cigoto en el Gtero, puesto que hasta
entonces no hay «individualizacion», como demuestra la posibilidad de
gemelos monocigoéticos. Pero la existencia de gemelos monocigéticos, fruto
de una divisién del cigoto tras la anidacion, no demuestra que el cigoto no
sea vida humana; demostraria, en todo caso, que el cigoto puede ser origen
de varios procesos vitales. El cigoto posee una esencia constitutiva y
singular, aunque su singularidad pueda dar lugar a varios procesos vitales; y
esa esencia constitutiva y singular -esto es, un codigo genético propio,
distinto al de sus progenitores- es lo que nos permite reconocerlo, haciendo
uso de la racionalidad ética, como miembro de la familia humana.
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INTRODUCCION

En este articulo se describe una version del
método paso a paso minimo para el disefio
de circuitos secuenciales neumaticos para los
casos en gque no se repitan movimientos en la
secuencia.

La version del sistema paso a paso que se
explica se ha sistematizado para facilitar su
seguimiento en la practica.

El método paso a paso junto con el método
cascada se sigue utlizando con fines
didacticos en la ensefianza de los
automatismos neumaticos y en particular para
desarrollar secuencias que presenten
problemas de sefiales simultaneas sobre una
misma valvula distribuidora de un cilindro
neumatico en algn momento de la
secuencia.

Las valvulas distribuidoras utilizadas para la
descripcién del método son 5/2 y los finales
de carrera son valvulas 3/2 normalmente
abiertas de accionamiento por rodillo.

De igual manera que el método cascada, el

método paso a paso requiere la division de la
secuencia en grupos. El nUmero minimo de
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grupos necesario es tres a diferencia del
método cascada en el que era suficiente dividir
la secuencia en dos grupos para poder
aplicarlo.

En el método cascada las memorias que
forman parte de los grupos auxiliares son
valvulas 5/2 o 4/2, en cambio, en el método
paso a paso se utilizan valvulas 3/2.

Debe tenerse en cuenta que los circuitos que
se incluyen han sido diseflados para su
montaje en paneles didacticos y pueden no
cumplir todos los requisitos de seguridad
recomendados en las normas aplicables al
disefio de sistemas neumaticos.
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1. CONEXION DE LAS MEMORIAS EN FUNCION DEL
NUMERO DE GRUPOS DE PRESION NECESARIOS.

Las memorias del método paso a paso estan constituidas por conjuntos
formados por una valvula de simultaneidad y una valvula 3/2 de
accionamiento neumatico doblemente pilotada. Se necesitan tantos conjuntos
como grupos. En los apartados siguientes se encuentran las conexiones de
las memorias a los grupos de presion.

1.1 Disposicién de memorias para 3 grupos de presion.

I [ ® ® ® ®
II ° T ® ® ®
III *— L L ]
1 2 1 2 1 2
o a8 s | Y Ay | AN B
—1 2 1] w3 —1 2 1|vs —12 1[Js
1 1 AN 1 AN
2
Sefial de cambio a
BT \:JW — grupo llI
1 3
Sefial de cambio a

o grupo I

Sefal de cambio a
® grupo |

Figura 1: Disposicién de memorias paso a paso para 3 grupos de presion.

1.2 Disposicién de memorias para 4 grupos de presion.

—
®
[ ]

I .
I o
IV e s

e E e i e E e

IKH;M - grupo IV
3

_ Sefal de cambio a
grupo Il

Senal de cambio a
. grupo Il

Sefial de cambio a
b grupo |
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Figura 2: Disposicién de memorias paso a paso para 4 grupos de presion.
1.3 Disposicion de memorias para 5 grupos de presion.

En la siguiente figura se representa la disposicion de memorias para 5 grupos
de presion.

I
IT
III
I\
\Y

&}ﬂigs -y -0, @}@@J A=

AN

Sefial de cambio

agrupo V
, _ Sefial de cambio
MH;M agrupo IV
Ve Sefial de cambio
agrupo Il

Sefial de cambio
agrupo Il

Sefial de cambio
agrupo |

Figura 3: Disposicidbn de memorias paso a paso para 4 grupos de presion.

1.4 Disposicién genérica de un grupo.

1 ° ®
i-1 [ o o °
I [ L L]
i+1 L o ®
n [ L J
1 2
® TN
— 12 1 | v 3
1 2 L A
ﬁ'/ Final de carrera activador del grupo i
alimentado por aire del grupo i-1

Figura 4: Esquema de conexion general de la memoria i para n grupos.
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2. SISTEMATIZACION PRACTICA DEL METODO PASO A
PASO MINIMO.

Para disefar circuitos neumaticos secuenciales mediante el sistema paso a
paso minimo, cuando no hay movimientos repetidos, se propone seguir el
siguiente procedimiento.

1. Deducir la secuencia de trabajo a partir de la aplicacion a automatizar. Los
cilindros se nombran con letras mayusculas: A, B, C, etc.

2. Dividir la secuencia de trabajo en grupos de manera que en un mismo
grupo no haya dos letras iguales. El método paso a paso minimo no se puede
aplicar para dos grupos. El nimero de grupos tiene que ser igual o mayor que
tres.

3. Dibujar todos los cilindros que intervengan con sus valvulas distribuidoras y
los finales de carrera.

4. Dibujar por debajo tantas lineas de presiébn como grupos. Toda la parte
situada por encima de las lineas de presion debe quedar exactamente igual
gue si se disefiase con el método cascada. La parte que mas cambia es la
debajo de las lineas de presion.

5. Dibujar los conjuntos de memorias formados por valvulas de simultaneidad
(Y) y valvulas 3/2 doblemente pilotadas. El nimero de conjuntos es igual al
numero de grupos. Este conjunto de valvulas depende del nUmero de grupos
necesarios. Cuando se necesitan 3 grupos es el mismo siempre, el mismo
cuando se necesitan 4 grupos, el mismo cuando se necesitan 5 grupos, etc.

6. Hacer el cuadro de trabajo igual que en el método cascada.

7. Las primeras sefiales de cada grupo se alimentan del grupo al que
pertenecen.

8. Las siguientes sefiales de cada grupo se alimentan de la salida del final de
carrera de la fase anterior. Se refiere a los finales de carrera que no son
altimos de su grupo.

9. Los finales de carrera que cambian grupo se conectan a la valvula Y para
alimentar al grupo siguiente. Estos finales de carrera son los ultimos del

grupo.

10. Todos los finales de carrera se alimentan del grupo de presion al que
pertenecen.

11. Situar el pulsador de puesta en marcha. Normalmente en serie con el
ultimo fin de carrera. Este pulsador no sirve de parada de emergencia puesto
gue al desenclavarlo la secuencia se completa hasta efectuar la Ultima fase
desde el momento en que se pulsa.
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3. EJEMPLOS RESUELTOS.

3.1 Ejemplo con movimientos simultaneos en una fase.

En este ejemplo se desarrolla el disefio de un circuito neumatico para realizar
una secuencia de movimientos en la que intervienen tres cilindros.

1. Deducir la secuencia de trabajo a partir de la aplicacion a automatizar. En
este caso se proporciona la secuencia descrita en la siguiente tabla:

A+ B+ g: C+ C-

Tabla 1: Secuencia para la que se va a disefiar el circuito neumatico.

Intervienen tres cilindros: A, B y C. Los movimientos de avance de los
mismos se describen afiadiendo el signo + a la letra que representa al cilindro
y los de retroceso afiadiendo el signo -. Se observa que en la tercera fase se
producen dos movimientos simultaneos: el retroceso de los cilindros A y B.

2. Dividir la secuencia de trabajo en grupos de manera que en un mismo
grupo no haya dos letras iguales. La divisibn en grupos se realiza en la
siguiente tabla:

A+ B+ g: C+ C-

Tabla 2: Division de la secuencia en grupos.

3. Dibujar todos los cilindros que intervengan con sus valvulas
distribuidoras y los finales de carrera. En la siguiente figura se representa la
realizacion de este paso:

Figura 5: Dibujo de los cilindros, valvulas distribuidoras y finales de carrera.

4. Dibujar por debajo tantas lineas de presiéon como grupos. En este caso
se necesitan 3 lineas de presion que se afiaden en la siguiente figura:
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Figura 6: Se afiaden tantas lineas de presion como grupos.

5. Dibujar los conjuntos de memorias formados por valvulas de
simultaneidad (Y) y valvulas 3/2 doblemente pilotadas. En la siguiente figura
se afiaden los tres conjuntos de memoria siguiendo el esquema de la figura

A+

Figura 7: Se afiaden las memorias y se conectan siguiendo el esquema de tres
grupos.

6. Hacer el cuadro de trabajo igual que en el método cascada. El cuadro de
trabajo se indica en la tabla que sigue a esta explicacién. El la primera
columna de la izquierda se escriben las fases. En la siguiente columna las
fases se agrupan de acuerdo a la division hecha en el paso 2. En la tercera
columna se escriben las conexiones que realizan cada fase segun la notacion
indicada en las valvulas distribuidoras. Finalmente, en la quinta columna se
anota el final de carrera que queda activado al terminar cada fase.
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FASE | GRUPO | Sefial en lavélvula | Final de carrera
A+ A+ 14 ay
B+ ! B+ 14 b1
A-B- ’ A-y B- 12/12 aoy bo
C+ C+ 14 C1
C- 11l C- 12 Co
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Tabla 3: Cuadro de trabajo para la secuencia.

7. Conexion de las primeras sefiales de cada grupo. Las primeras sefiales
de cada grupo se alimentan del grupo al que pertenecen. Estas sefiales son:

A+, primera sefial del grupo I, se conecta a la linea de presion del grupo 1.
A-y B-, primeras sefales del grupo I, se conectan a la linea de presion del
grupo Il.

C-, primera sefial del grupo lll, se conectan a la linea de presion del grupo lll.

Estas conexiones aparecen ya realizadas en la siguiente figura:

Figura 8: Conexioén de las primeras sefiales de cada grupo.

8. Conexidon de las siguientes sefiales de cada grupo. Las siguientes
sefiales son todas que no son primeras. Estas se conectan a la salida del
final de carrera activado en la fase anterior. En este ejemplo las siguientes
sefales son la B+, segunda sefal del grupo I, y la C+, segunda sefal del
grupo Il. En el grupo Il no hay sefiales siguientes, solo hay una sefial que es
la primera. Se conectan de la siguiente forma:
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B+, segunda sefal del grupo |, se conecta a la salida del final de carrera a;.
C+, segunda sefial del grupo Il, se conecta simultaneamente a la salida de
los finales de carrera ag Yy bo.

Estas conexiones se indican en la figura siguiente:

-y, G-Iy B

1 VAN

MM%N: Sefial de cambio

—* agrupo Il

Sefial de cambio
agrupo Il

Sefial de cambio
agrupo |

Figura 9: Conexion de las siguientes sefales de cada grupo.

9. Conexion de las salidas de los finales de carrera que cambian grupo.
Los finales de carrera que cambian grupo se conectan a la valvula Y para
alimentar al grupo siguiente. Estos finales de carrera son los ultimos del

grupo.

De acuerdo al cuadro de trabajo, los finales de carrera que cambian grupo
son:

El bs, tltimo final de carrera del grupo I, que da paso al grupo Il.
El ¢4, Ultimo final de carrera del grupo I, que debe dar paso al grupo 1.
El co, Ultimo final de carrera del grupo lll, que tiene que cambiar al grupo |I.

En la figura anterior se han recordado las conexiones de las valvulas de
simultaneidad (valvulas Y) que se realizaran de la siguiente forma:
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De la conexion situada a la salida del final de carrera b; ultimo final de carrera
del grupo I, se trazara un conducto hasta la conexion de la valvula Y central
(sefial de cambio a grupo ).

De la salida del final de carrera c; ultimo final de carrera del grupo I, se
trazara un conducto hasta la conexion de la valvula Y derecha (sefal de
cambio a grupo lI).

De la salida del final de carrera co, Ultimo final de carrera del grupo llI, se
trazard un conducto hasta la conexion de la valvula Y izquierda (sefial de
cambio a grupo I).

Estas conexiones se reflejan en la figura siguiente:

A+

DLy, L, dEpIEY

Figura 10: Conexion de las salidas de los finales de carrera que cambian grupo.

10. Conexion de las entradas o alimentacion de los finales de carrera.
Todos los finales de carrera se alimentan del grupo de presion al que
pertenecen. De acuerdo con este criterio se deben realizar las siguientes
conexiones:

Las conexiones de alimentacion de los finales de carrera a; y by se unen a la
linea de presion del grupo I.

La toma de alimentacién de los finales de carrera ag, bp y ¢; se conectan a la
linea de presion del grupo 1.

La toma de aire del final de carrera co se conecta a la linea de presion del
grupo Il

Teniendo en cuenta estas indicaciones se realizan las conexiones afadidas a
la figura siguiente:
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-y, A0y | B

AN

Figura 11: Conexion de las tomas de presion (conectores 1) de todos los finales de
carrera.

11. Situar el pulsador de puesta en marcha. Normalmente en serie con el
ultimo fin de carrera.

En la figura 11 se puede apreciar la valvula 3/2 que realiza la funcion de
pulsador de puesta en marcha. Se ha emplazado en serie en el conducto de
salida del dltimo final de carrera, que en este caso es el co. El pulsador de
marcha/paro no sirve de parada de emergencia.

Por lo tanto, el esquema de la figura 11, representa la finalizacion del proceso

de disefio del circuito neuméatico mediante el método paso a paso minimo de
la secuencia propuesta.

3.2 Ejemplo con movimientos simultaneos en dos fases.

La realizacion de este ejemplo se expondra de forma resumida.

En la tabla siguiente se indica la secuencia a automatizar que consta de 4
fases habiendo dos movimientos repetidos en las fases 2 y 3.

A- B-
A+ = - C-

Tabla 4: Secuencia del ejemplo 2.

Y en la tabla siguiente se realiza la division de la secuencia en 4 grupos de
acuerdo a los criterios conocidos: en un mismo grupo no pueden existir
movimientos de un mismo cilindro y el nimero de grupos debe ser minimo
para reducir el nimero de componentes a utilizar en el disefio y montaje del
circuito.
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\%

A+

A-

B-

C-

B+

C+

Tabla 5: Division de la secuencia del ejemplo 2 en grupos.

En la tabla siguiente se ha completado el cuadro de trabajo.

FASE | GRUPO | Sefal en lavalvula | Final de carrera
A+ I A+ 14 ai
A-B+ Il A-y B+ 12/14 aoy b
B-C+ Il B-yC+ 12/14 boy c1
C- \Y, C- 12 Co
Tabla 6: Cuadro de trabajo del ejemplo 2.

Y ya en la siguiente figura se representan todas las conexiones necesarias
para el funcionamiento del circuito.

wi‘:'l-o )

wH |~

X[ Jom
N

Ly

1

BTy,

-ty

Figura 12: Esquema neumatico del ejemplo 2.

El pulsador de marcha/paro no sirve de parada de emergencia.
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INTRODUCCION

Unidad didactica como ejemplo de las que se
pueden presentar o defender en las
oposiciones de secundaria de la Comunidad
Foral de Navarra.

La unidad didactica titulada “Magnitudes
proporcionales. Porcentajes” se impartird en
el primer ciclo de la Educacion Secundaria
Obligatoria (E.S.0O.), concretamente en el
primer curso.
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OBJETIVOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Reconocer si dos razonesforman una proporcién para distinguir si dos
magnitudes son proporcionales o no, ya sea directa o inversamente.

Calcular los términos que faltan en una proporcion.

Aplicar la regla de tres a la resolucion de problemas sencillos de la vida
cotidiana.

Saber relacionar el porcentaje con su razén y con su numero decimal, asi
como calcular porcentajes de cantidades, problemas con porcentajes y su
relacion con la regla de tres simple directa.

Usar los tantos por ciento y aplicarlos a problemas reales.
Resolver problemas utilizando la reduccion a la unidad y reglas de tres
simples, directas e inversas.

CONTENIDOS

a. Razén entre dos numeros. Proporciones.

b. Magnitudes directamente proporcionales. Razon de proporcionalidad.

c. Método de reduccion a la unidad.

d. Relacion entre porcentaje, razén y numero decimal.

e. Porcentaje de una cantidad.

f. Cantidad total a la que corresponde un porcentaje.

g. Relacién entre porcentaje y regla de tres simple directa.

h. Distincion de magnitudes directas e inversas.

i. Planteamiento y resolucion de problemas de proporcionalidad mediante la
regla de tres simple directa.

j. Resolucion de problemas en los que aparezcan aumentos y disminuciones
porcentuales.

k. Valoracion de la regla de tres como instrumento Gtil y sencillo para la
resolucion de problemas en la vida cotidiana.

|. Confianza en las capacidades propias para enfrentarse a la resolucion de
problemas.

m. Valoracidn critica de informaciones que podamos ver en los medios de
comunicacion, relacionadas con porcentajes, etc.

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES DE MOTIVACION
Se incluye una hoja llamada Prensa y matemaéticas, esta hoja se plantea
como actividad de motivacién para poder empezar con la unidad.
Se incluye una segunda actividad motivadora para tratar el tema de cambio
de divisas.
ACTIVIDADES DE DESARROLLO/APLICACION
Se incluyen dos hojas con actividades variadas, para todos los alumnos, de
todos los aspectos de la unidad.
ACTIVIDADES DE LA VIDA REAL
Se incluyen 3 hojas relacionadas con aspectos de la vida real.
ACTIVIDADES DE AMPLIACION
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Se incluye una hoja con estas actividades.
ACTIVIDADES EN EL ORDENADOR

Descartes: Por medio de la actividad titulada:”Porcentajes e indices”
podemos repasar todos los conceptos aprendidos en la unidad asi como ver
gue es el interés simple:

http://descartes.cnice.mecd.es/materiales didacticos/Porcentajes e_indices/i
ndex.htm

Javaclic: Actividad realizada con este programa titulada:” Porcentaje y
proporcionalidad”. Puede tratarse de una actividad de refuerzo.

ACTIVIDADES LUDICAS

Cuéndo terminemos la unidad podemos dedicar 15 o 20 minutos de una
sesidn para jugar con un material propio, se trata de una baraja de cartas
llamada “juego de la pandilla”. Sus reglas se basan en los tradicionales
juegos de las familias uniendo porcentajes, fracciones, representaciones
graficas y decimales.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Se incluye la prueba propuesta como evaluacion de la unidad.
ACTIVIDADES DE RECUPERACION

No esta previsto realizar prueba de recuperacion solo para este tema. La
recuperacion se realizara en conjunto de los temas que componen la
segunda evaluacion. Como actividades para preparar dicha recuperacion se
encuentran todas las anteriormente citadas con especial énfasis en la prueba
de evaluacioén que la encontraran, como ya he mencionado, en la pagina web
de la profesora:

www.elenamatematicas.es

RELACION DE LAS ACTIVIDADES CON LOS CONTENIDOS

HOJA ACTIVIDADES CONTENIDOS TIPO
Prensay Todas e,j,I,m Motivacién
matematicas
Proporcionalidad Todas (se pueden | a,b,c, e, g, h, |Desarrollo
numérica realizar por todos L, kI, m

los métodos vistos
en la unidad)
Problemas reales | Problema 1 a, b, l,m Desarrollo
Problemas reales | Problemas 2y 3 a, b, djl,m Desarrollo
Problemas reales | Todos d,ejl,m Desarrollo
2
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Problemas reales | Todos I K, | Desarrollo
3
Actividad de Unica i, k, I, m Motivacion
motivacion
Actividades Todas el Refuerzo
iniciales
Porcentajes. Problemas 1, 2,3y | e, |, | Desarrollo
Actividades 4
Porcentajes. Problemas 5,6, 7y | f,j, I, m Desarrollo
Actividades 8
Porcentajes. Problemas 9, 10, e f I f Desarrollo
Actividades 11,12,13y 14
Porcentajes. Problemas 15, 16, ||, I, m Desarrollo
Actividades 17y 18
Actividades de Problema 1 b,j, 1, m Ampliacion
Ampliacion
Actividades de Problema 2 a, b, ik lm Ampliacion
ampliacion
Problemas de Problema 3 d, | Ampliacion
ampliacion
Problemas de Problemas 4y 5 d, i,k I,m Ampliacion
ampliacion

METODOLOGIA

Depésito Legal: NA3220/2010@
ISSN: 2172-4202

Las estrategias expositivas se utilizardn para presentar a los alumnos los
conceptos y una vez presentados, se pasara a realizar las actividades.

La organizacién del trabajo sera la siguiente:

EN LA UNIDAD

1. Presentacion de la unidad a través de actividades de introduccién y
motivacion.
2. Trabajo en clase diario de acuerdo al esquema siguiente.
3. La vispera de la prueba objetiva no se avanza materia dedicandose a clase
de dudas
4. Al dia siguiente de la prueba objetiva se corregira dicha prueba en la
pizarra.
5. Al terminar cada unidad se acude al aula de informética para realizar
actividades sobre la unidad.
6. Al final de cada unidad didactica se les pasa una hoja de autoevaluacion
para que los alumnos recapaciten sobre su aprendizaje y el profesor sobre
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1. Repaso de los conceptos del dia anterior mediante preguntas a los
alumnos para ver si los han comprendido. Caso de comenzar tema enlazar
con los conceptos que ya conocen.

2. Explicacion tedrica de los contenidos de la unidad.

3. Correccion de las actividades del dia anterior planteadas como tareas para
casa.

4. Se les manda las actividades correspondientes a los contenidos del dia,
las que no de tiempo se acabaran en casa. 5. Resumen de los conceptos
vistos ese dia

ADAPTACION DE LAS ACTIVIDADES A LAS NECESIDADES
INDIVIDUALES DEL ALUMNADO

1. Las actividades de motivacion y de desarrollo/aplicacién las realizaran
todos los alumnos. Se presentan muchas, no se haran todas pero se
presentan las soluciones para que las puedan realizar como actividades de
refuerzo. Si alguna de ellas presenta dificultades se resuelven en la clase de
dudas.

2. Las actividades de la vida real las realizaran todos los alumnos. No todas,
cada uno realizara dos, se asignaran dependiendo de la dificultad, se
plantean como actividades de refuerzo.

3. Las actividades de ampliacion no seran obligatorias, se hara preguntas
sobre ellas para evitar que las copien o las hagan con ayuda.

4. Las actividades de ordenador son de dos tipos de dificultad, la que se
realiza en javaclic es para alumnos con necesidad de ayuda, ya que son
actividades mas faciles y guiadas que la actividad propuesta de Descartes
gue haran el resto de los alumnos.

5. En la pagina web: www.elenamatematicas.es (propiedad de la profesora),
se pueden encontrar todas las actividades realizadas en clase, asi como
otras que se pueden utilizar como refuerzo para preparar la prueba objetiva.
Después se podra encontrar dicha prueba para poder volver a realizarla
como ejercicios de repaso o0 en caso de tener que preparar la recuperacion
de la evaluacion.
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TEMPORALIZACION

Para esta unidad se dedicaran dos semanas, es decir ocho sesiones. Esta
ubicada en el segundo trimestre del curso.

RELACION CON OTRAS UNIDADES DEL CURSO

Esta unidad esta intimamente relacionada con las unidades: fracciones y
operaciones con fracciones y numeros decimales, sobretodo con esta ultima.

El método para plasmar esta union es la actividad mencionada como ludica.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
Se evaluara:

1. El trabajo en clase y la actitud ante la materia.

2. Los deberes que se llevan para casa.

3. La correccion del cuaderno de clase.

4. El trabajo en el aula de informéatica, por medio de la observacion directa.
5. Los resultados de la prueba objetiva.

COMPETENCIAS BASICAS

La competencia matematica, numerada como 2 segun el BOE de 5 enero de
2007, esta claro que impregna todo el curriculo de la materia, sin embargo las
otras competencias también se desarrollan gracias a las matematicas, en
concreto en esta unidad se contribuye a la interaccion con el mundo fisico y
cultural correspondiente a las competencias numeradas con 3 y 6.También se
interacciona con las competencias 1, linglistica, y la 7, aprender para
aprender, a través de los problemas que se plantean. Con la utilizacion de los
programas informéticos contribuimos a la competencia 4 que habla del
tratamiento de la informacién y la competencia digital asi como a la
competencia nimero 8 que propugna la autonomia e iniciativa personal.

MATERIAL COMPLEMENTARIO

Ejemplos de las hojas que se pueden presentar

HOJA. PORCENTAJES, ACTIVIDADES

Calculo de la cantidad (la parte) expresada mediante un porcentaje

1. Una agencia inmobiliaria vende un piso por 120.000 €. Por esa venta cobra
una comision: al duefio del piso el 3,5% del precio y al que lo compra el 2%.
¢, Qué comision total cobra la agencia inmobiliaria por esta venta?
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2. Calcula:
a) el 12% de las tres cuartas partes de 27.000 €.
b) el 5% del 15% de 4.000 kg.

3. En las rebajas de enero, los precios se rebajaron primero un 30% vy
posteriormente un 40%. Si inicialmente una camisa costaba 75 €, ¢cuanto
costara la camisa al después de la ultima rebaja?

4. El precio de la gasolina es muy habitual que sufra variaciones a lo largo del
afio. Si al principio del afio costaba 1,12 €, responde a las siguiente
preguntas:

a) ¢Cual es el nuevo precio si primero sube un 7% y después la bajan un
5%7?
b) ¢Cuél es el nuevo precio si primero baja un 5% y después la suben un
7%?7?
(Expresa los resultados redondeados a las centésimas)
Célculo _de la cantidad de referencia (el todo o la unidad) de un

porcentaje
5. El 5% de una cantidad es 85, ¢ cual es esa cantidad?

6. El 30% del valor de un cuaderno es 0,60 €. ;Cuanto vale el cuaderno?

7. Calcula los habitantes de una ciudad sabiendo que el 60% son de raza
negray el resto, 20.000 personas, pertenecen a otras razas.

8. Un representante recibe de comision el 8% de las ventas. Se sabe que en
un mes ganoé 12.000 euros. ¢, Cuél fue el importe de las ventas realizadas?

Uso de los porcentajes para expresar cantidades
9. En un grupo de 250 alumnos aprueban 175. ¢Qué tanto por ciento
suspenden?
10. Un vendedor de pisos cobré 1.008 euros. por vender un piso de 126.000
euros. ¢ Cual fue su comision expresado en tanto por ciento?

11. Si en una ciudad de 125.500 habitantes no tienen coche 17.570 personas,
¢cudl es el porcentaje de los que habitantes con coche?

12. Hace un afio meti todos mis ahorros, 3.500 €, en un banco y al sacarlo me
han dado 3.850 €. ¢ Qué interés me ha pagado el banco?

13. Si un billete de autobus que antes costaba 5,20 € cuesta ahora 5,75 €. ¢ En
qué tanto por ciento se ha aumentado el precio del billete? (Expresa el
resultado redondeado a las décimas)

14. Una alfombra que costaba 1.200 € se vendio en las rebajas por 1.140 €. ¢ En
gué tanto por ciento se ha rebajado la alfombra?

Aumentos y disminuciones porcentuales
15. Cuestiones sobre aumentos y disminuciones de una cantidad.

a) Si una camisa la rebajan un 15%, ¢qué tanto por ciento valdra ahora
sobre su antiguo precio?

b) Si a un pantaldn le cargan el IVA (16%), ¢qué tanto por ciento costara
ahora sobre su antiguo precio?

16. Un sefior ganaba 1.500 €, le suben el sueldo un 6,5%. ¢ Cuanto ganara?
17. Un abrigo que cuesta 520 € lo rebajan un 15%, ¢,cual es su nhuevo precio?
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18. Se desea vender un articulo con IVA incluido por 29 €. Si el IVA es el 16%,
¢cual debe ser su precio sin IVA?

JAVACLIC
PORCENTAJES Y PROPORCIONALIDAD
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HOJA DE AUTOEVALUACION

¢ Qué has aprendido en esta unidad?
¢ Tuviste dificultades al entender la explicacion?
¢ Tuviste dificultades al hacer las actividades?
¢, Habia muchos conceptos que no entendiste?
¢ Serias capaz de hacer un resumen de la teoria?
¢, Haces siempre los deberes?
¢ Participas activamente en las actividades de clase?
¢ En qué necesitas mejorar?
o Repasar la teoria
o Hacer los deberes
o Preguntar las dudas
o Estar atento durante la explicacion
9. ¢Qué problemas tienes?
o Al entender los conceptos
o Al hacer las actividades
o Al atender en clase
o Al estudiar la teoria

ONOORWNE

PAGINA WEB: www.elenamatematicas.info
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1631/2006, de 29 de diciembre, en la Orden ECI/2220/2007 de 12 de
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Leyes autonomicas: Decreto 23/2007, de 27 de abril de 2007 y la
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Libros de texto de varias editoriales:

a. S.M.: Mateméticas 1. Esfera. ISBN 9788467511765

b. Santillana: Matematicas 1-Proyecto la casa del saber. ISBN 84-

294-0714-3
c. Anaya: Matematicas 1° ESO. ISBN 978-84-667-5875-8

Paginas web de editoriales:
a. www.profes.net
b. http://www.edelvives.com/
c. http://www.anaya.es/home.html
d. http://www.blackcat.vicensvives.es/index.html
e. http://www.almadrabadigital.com/es/stage/s/typeltic/exercise/07
0523-matematicas-1-.jsp

Paginas de L.E.S. :
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Paginas web de los programas informaticos:
a. http://clic.xtec.net/esl/jclic/
b. http://descartes.cnice.mecd.es/

Paginas webs propias:
a. http://www.elenamatematicas.info
(Su precursora: www.elenamatematicas.es fue premio de
proyectos de innovacion educativa curso 2007/2008. Consejeria
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INTRODUCCION

El puente gria es uno de los sistemas de
manutencion y transporte de productos que
mas se utiliza en la industria. Se desplaza
longitudinalmente en naves industriales
apoyando las ruedas del mismo en caminos
de rodadura denominados vigas carril. A su
vez, las vigas carril se apoyan en los soportes
o pilares de la estructura del edificio de la
nave.

El célculo de las vigas carril es uno de los
aspectos que se desarrolla en detalle en los
proyectos de edificios industriales que lo
precisen.

El objetivo de este articulo es presentar unas
tablas de dimensionado preliminar de vigas
carril para puente graa.

Las vigas carril pueden proyectarse como
tramos independientes apoyados en las
columnas, es decir, como vigas isostéticas, o
como vigas continuas de varios tramos. En el
desarrollo del articulo se encuentran tablas
de calculo para estos dos casos.

La informacién que se presenta tiene caracter
didactico y no estd orientada a un calculo
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pormenorizado de una viga carril.

Para la obtencion de los valores que se
proporcionan en las tablas se ha utilizado la
funcién de lineas de influencia del software de
analisis de estructuras  Static. Para la
representacion de vigas y diagramas de
momentos flectores se ha utlizado el
programa de analisis estructural Cespla.
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1. VIGAS CARRIL.

El calculo de las vigas carril se lleva a cabo en funcién de la clase de servicio
que deba realizar el puente gria. Se tienen que considerar las acciones que
produce el puente gria sobre las vigas carril, asi como los efectos dinamicos
y la fatiga. La norma UNE 76-201-88: “Construcciones metalicas: caminos de
rodadura para puentes gria. Bases de calculo” trata en detalle esos
aspectos.

Las vigas carril pueden proyectarse como vigas continuas o como vigas
simplemente apoyadas en los soportes de la estructura de la nave industrial.

Aungue la solucion de vigas continuas suele permitir obtener una economia
de peso debido a las menores flechas y solicitaciones que se originan,
presenta ciertos inconvenientes sobre la solucion de vigas isostaticas.

Una desventaja procede de la hiperestaticidad de la viga continua que la hace
sensible a los posibles asientos de los apoyos. Sin embargo, la desventaja
principal, en especial en el caso de vigas carril para puentes pesados o muy
pesados es la inversion del signo de los momentos flectores en algunas
secciones que se traduce en la variacion de las tensiones con cambio de
signo, es decir, da lugar al fenémeno de la fatiga.

Para la construccion de vigas carril de luces reducidas y puentes grua
pequefios (hasta 250 kN o 25 t) se suelen emplear perfiles laminados, en
particular, perfiles HEB. Para grandes luces o puentes gria pesados se
emplean vigas carril de alma llena.

2. ACCIONES SOBRE UNA VIGA CARRIL.

En la mencionada norma UNE 76-201-88 se encuentra la informacion
detallada sobre las acciones a considerar para el calculo de una viga carril
para puente grua. En este apartado solo se mencionaran los aspectos
bésicos.

Sobre la viga carril de un puente gria inciden las fuerzas que produce el
puente durante el movimiento longitudinal del mismo y transversal del carro.
Por lo tanto debe resistir las acciones verticales transmitidas por las ruedas
debidas al peso del puente mas la carga asi como las fuerzas de frenado
transversales y longitudinales. Ademas se deben considerar los efectos
dindmicos producidos por impactos y choques que se pueden originar
durante la manipulacion de las cargas.

Las acciones verticales y horizontales que el puente gria puede transmitir a
la viga carril las debe proporcionar el fabricante del mismo. El puente gria
produce unas acciones verticales por rueda maximas y minimas dependiendo
de la posicion del carro transversal. En cuanto a las acciones de frenado
transversal, si no se dispone de informacion mas precisa, se suele considerar
gue su valor por rueda es la décima parte de la accién vertical. Asimismo, se
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suele considerar que las acciones horizontales longitudinales debidas al
frenado en esa misma direccion suelen ser la séptima parte de la accion
vertical por rueda.

3. LIMITACIONES DE FLECHA EN VIGAS CARRIL.

En el dimensionado de las vigas carril se debe tener en cuenta que la flecha
maxima vertical y horizontal, bajo la accién de las cargas modviles, esta
limitada por razones de buen funcionamiento del puente gria. En la norma
UNE 76-201-88 se indica que la flecha vertical debe ser como maximo 1/750
de la luz entre apoyos y que la flecha horizontal maxima sea inferior a 1/1000
de la luz.

Con frecuencia la limitacion de flecha de las vigas carril es determinante a la
hora de seleccionar el perfil, es decir, el perfil viene condicionado por la
aptitud al servicio mas que por las tensiones originadas en las secciones de
la viga carril a partir de las cargas actuantes.

4. TABLA DE DIMENSIONADO DE UNA VIGA CARRIL
ISOSTATICA.

En la siguiente figura se tiene la representacion esquematica de una viga
carril para puente grda. Las cargas por rueda (P) mdviles estdn separadas
una distancia a. La luz o distancia entre apoyos de la viga es L.

Figura 1: Representacion esquematica de una viga carril isostatica para puente
grua.

En la siguiente tabla se indican los coeficientes que permiten el célculo del
momento flector maximo (M,), las reacciones maximas en los apoyos (Ro y
R1) y el momento de inercia minimo de la seccion (Imin) con las limitaciones
de flecha de 1/750 y 1/1000 de la luz para un dimensionado isostatico de la
viga carril.
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VALORES PARA EL DIMENSIONADO DE UNA VIGA CARRIL ISOSTATICA
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Figura 2: Diagrama de momentos en una viga carril isostatica para una posicion del
puente grua.
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P P P L/750 L/1000
ar |M RPLIR kPR kP Iiw ki P L2|I,, Kk, PI?
kq ks K K4 K4
0 0,500 2 2 14,89 19,85
0,05 0,475 1,95 1,931 14,83 19,78
0,10 0,451 1,90 1,882 14,67 19,56
0,15 0,428 1,85 1,833 14,41 19,22
0,20 0,405 1,80 1,784 14,05 18,74
0,25 0,383 1,75 1,735 13,61 18,14
0,30 0,361 1,70 1,686 13,08 17,44
0,35 0,340 1,65 1,637 12,47 16,63
0,40 0,320 1,60 1,588 11,79 15,72
0,45 0,300 1,55 1,539 11,04 14,72
0,50 0,281 1,50 1,490 10,24 13,65
0,55 0,263 1,45 1,441 9,37 12,50
0,60 0,250 1,40 1,392 8,46 11,28
0,65 0,250 1,35 1,343 7,50 9,99
0,70 0,250 1,30 1,294 7,45 9,93
0,75 0,250 1,25 1,245 7,45 9,93
0,80 0,250 1,20 1,196 7,45 9,93
0,85 0,250 1,15 1,147 7,45 9,93
0,90 0,250 1,10 1,098 7,45 9,93
0,95 0,250 1,05 1,049 7,45 9,93
1 0,250 1 1,000 7,45 9,93
M, se obtiene en mkN si P se expresaen kNy L en m.
Ro Y R; se obtienen en kN cuando P se expresa en kN.
Imin S€ obtiene en cm*si P se expresaen kNy L enm.

Tabla 1: Coeficientes para el dimensionado de vigas carriles isostéticas.
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5. TABLA DE DIMENSIONADO DE UNA VIGA CARRIL
CONTINUA DE DOS VANOS.

En la siguiente figura se representa una viga carril constituida por una viga
continua de dos vanos de longitud L. El tren de dos cargas de valor P
separadas una distancia a se desplaza a lo largo de la viga continua. En la
posicion inicial del tren, la carga P izquierda esta sobre el apoyo O y en la
posicion final del tren, la carga izquierda esta sobre el apoyo 2 y la carga
derecha se encuentre sobre la siguiente viga continua.

- L - L -

Figura 3: Representacion esquematica de una viga carril continua de dos vanos de
igual luz L.

En la siguiente figura se representa la envolvente de momentos flectores que

indica en cada seccién de la viga continua los valores maximos del momento
flector positivo y negativo.

I ]H|H|HIH|HHHHH W .

Figura 4: Envolvente de momentos flectores para a/L igual a 0,2.

En la siguiente figura se representa un ejemplo de envolvente de flechas.

<

Figura 5: Envolvente de flechas para a/L igual a 0,2.
En la tabla siguiente se incluyen las constantes de célculo para esta viga.
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VALORES PARA EL DIMENSIONADO DE UNA VIGA CARRIL CONTINUA
DE DOS VANOS DE IGUAL LUZ
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Figura 6: Diagrama de momentos flectores en una viga carril continua de dos vanos

para una posicion del puente grla.

all M, KPL|M; k,PLIRy, kiP|R K,P|R, ksP IMnL/7l5<SPL2 Im:/loli?%z
Ky K, ks Ky ks Ke Ke
0 0,415 0,192 2 2 2 10,79 14,39
0,05 0,391 0,192 1,938 1,998 1,915 10,74 14,32
0,10 0,369 0,19 1,875 1,993 1,853 10,61 14,15
0,15 0,348 0,188 1,813 1,984 1,796 10,40 13,87
0,20 0,328 0,184 1,752 1,971 1,732 10,11 13,48
0,25 0,31 0,179 1,691 1,955 1,679 9,75 13,01
0,30 0,292 0,173 1,632 1,936 1,615 9,34 12,45
0,35 0,275 0,166 1,573 1,913 1,566 8,86 11,81
0,40 0,258 0,159 1,516 1,888 1,502 8,32 11,10
0,45 0,245 0,155 1,46 1,859 1,458 7,75 10,33
0,50 0,232 0,164 1,406 1,828 1,395 7,13 9,51
0,55 0,221 0,172 1,354 1,794 1,312 6,48 8,64
0,60 0,21 0,178 1,304 1,757 1,295 5,82 7,76
0,65 0,208 0,184 1,256 1,717 1,22 5,40 7,20
0,70 0,207 0,188 1,211 1,675 1,204 5,39 7,19
0,75 0,207 0,19 1,168 1,631 1,138 5,39 7,19
0,80 0,207 0,192 1,128 1,584 1,124 5,39 7,19
0,85 0,207 0,192 1,091 1,535 1,066 5,39 7,19
0,90 0,207 0,192 1,057 1,484 1,055 5,39 7,19
0,95 0,207 0,19 1,027 1,43 1,007 5,39 7,19
1 0,207 0,187 1 1,375 1 5,39 7,19
M; y M, se obtienen en mkN si P se expresaen kNy L en m.
Ry, R1 ¥ R, se obtienen en kN cuando P se expresa en kN.
Imin S€ obtiene en cm?siP se expresaenkNy L enm.
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Tabla 2: Coeficientes para el dimensionado de vigas carriles continuas de dos
vanos de igual luz.
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